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Pajeni je proces spojovani kovl pomoci pridavné slitiny, kterd se tavi pfi teploté pres

450 °C (tvrdé pajeni) nebo pod 450 °C (mékké pajeni), pomoci kapilarniho jevu, coz

je schopnost kapaliny pronikat do redukované vzduchové mezery spoje.

Hlavni vyhodou tohoto postupu je schopnost spojovat kovy s

nymi tavnymi

teplotami a tloustkou a zachovani geometrickych a fyzikalnich vlastnosti diky nizké

teploté procesu.

PRO USPOKOJIVE POUZITi MUSI MIiT PAJECI SLITINA
NASLEDUJICI HLAVNI VLASTNOSTI:

Dobra smacivost zakladnich spojovanych materidld.

Vhodny bod tani umoznujici rovhomeérné rozlozeni do spoje pomoci kapildrni vzlinavosti.

Homogenni slozeni pro minimalizaci separace slozek pri pajecich podminkach.

Schopnost vytvéaret pdjené spoje s vhodnymi mechanickymi a fyzikalnimi vlastnostmi pro provozni ucely.

Schopnost zabranit vzniku kifehkych intermetalickych sloucenin se zadkladnim materialem.

STRIBRNE PAJKY
S OBSAHEM CIiNU (Sn):

Stribrné pajky s obsahem cinu jsou Setrné k Zzivotnimu
tudiz

nepredstavuji zdravotni ani bezpecnostni riziko. Obsah cinu

prostfedi a nahrazuji skupiny slitin s kadmiem,

snizuje teplotu taveni slitiny. Uziti tavidla je zapotrebi paji-li
se v oxidacnim prostredi. Pajky s min. 20% Ag se uplatnuji pro
ocel, méd a litinu. Pajky s minimalni obsahem 40% - 45% Ag
se uplatnuji pro nerezavéjici ocel a tvrdokovy. Nejsou citlivé
na prehrati a tvorbu poérd. Maji velmi dobrou roztékavost,
jsou pevné a maji schopnost zlstat pfi ohybani a narazech

vcelku bez tvorby trhlin.

STRIBRNE PAJKY

S OBSAHEM NIKLU (Ni):

Stribrné pajky s obsahem niklu slouzi ke spojovani naro¢né
pdjitelnych materidld, jakymi jsou nerezaveéjici a nastrojo-
va ocel, wolfram-karbid, nikl a jeho slitiny v oblasti, kde je
kladen vysoky dlraz na odolnost viéi korozi a vysoké ser-
visni teploty. Slitina bez zinku (Agl160) je vhodna pro pajeni
nerezaveéjici oceli v ndro¢nych a vihkych podminkach a také
pro pajeni v peci. Pajeni probihd v ochranné ¢i redukované
atmosfére a ve vakuu. Vyuzivaji se predevsim v tepelné tech-

nice (tepelné vyméniky), vyroba nastrojd a v letectvi.

STRIBRNE PAJKY

S OBSAHEM KREMIKU (Si):
Nedoporuéuji se pro spojeni, kterd jsou vystavena narazdm, |
vibracim, tlaku a namaze, jelikoz kfemik, mlze vytvaret velmi

krehké intermetalické slouceniny.

STRIBRNE PAJKY

| A9 | cu | zn | sn e —
EN 17672 ISO 3677 mmmmmmmm Jiné max taveni °C teplota °C Doporuceni tavidlo Doporucené pouziti
Ag 212 - Agl12 B-Cu48ZnAg(Si)-800/830 Si 0,25 800-830 750 SHT AG 207 Pouziva se pro pajeni plamenem nerezovych oceli, médi, niklu a jejich slitin. Hlavnim vyuzitim je pajeni soucastek v boilerech.
Ag 220 - Ag20 B-Cu44ZnAg(Si)-690/810 19 21 43 | 45 34 38 - - Si 0,25 680-760 750 SHT AG 206
Charakteristika téchto pajek se vyznacuje dobrou roztékavosti a dostate¢nou vzlinavosti. Pouzivaji se pro véechny nerezové
Ag 225 - Ag25 B-Cu40ZnAg-700/790 24 26 39 41 33 37 - - Si 0,05 700-790 750 S PLUS AG 205 oceli, zelezné kovy, méd a mosaz (shoda barvy), kromé hliniku. Vyuziti je pfedevsim v elektrotechnickém pramyslu, chlazeni,
v oblasti hudebnich nastrojl a také pro ohfivani ve vysokofrekvenénich pecich.
Ag 125 - Ag25Sn B-Cu40ZnAgSn-680/760 24 26 39 | 41 31 35 15 | 2,5 Si 0,05 680-760 750 XLT AG 108
Ag 230 - Ag30 B-Cu38ZnAg-680/765 29 31 37 | 39 30 34 = = Si 0,05 680-765 740 S PLUS AG 204
X Specifické vlastnosti téchto pajek jsou dobrad roztékavost a smacivost. Pritomnost cinu vylepsuje tekutost a pfilnavost tavidla,
Ag 130 - Ag30Sn B-Cu36ZnAgSn-665/755 29 31 35 | 37 30 34 115 |25 Si 0,05 665-755 740 XLT AG 107 které se pouziva pfi pajeni v potravinaiském pramyslu a pro montaz médénych trubek v chladirenském primyslu.
Ag 134 - Ag34Sn B-Cu36AgZnSn-630/730 33 35 35 | 37 |255|295| 2 5 Si 0,05 630-730 710 SLT AG 106
Ag 235 - Ag35 B-Ag35CuzZn-685/775 34 36 31 33 31 35 - - Si 0,05 685-755 740 S PLUS, SHT - Vyuziva se pro pajeni rdznorodych kovd, spojl pfi montazich a pajeni trubek pro chladirensky primysl.
Ag 140 - Ag40Sn B—Ag4OCuZnSn—650/710 29 41 29 21 26 20 15 2.5 510,05 650-710 690 S PLUS, UW/UWR, LT AG 105 Pouziva se na iellezne' a ne.ielfazné ké\(y, ma dot?ré anFikorozni'vIastnosti s nerezovou oceli. [dedlni pro pajeni tvrdokovu (karbid
wolframu). Dobré mechanické a plnici vlastnosti pro uzké spoje.
Ag 244 - Ag44 B—Ag44CuZn—675/735 43 45 29 321 24 28 o o Si 0,05 675-735 730 S PLUS, XLT AG 203 U téchto pajek jsou typické velmi dobré mechanické vlastnosti (vysoka pevnost, vysokd taznost a velmi dobré vyplnéni mezery).
Pouzivaji se pro pajeni Zzeleznych a nezeleznych kova v peci. Idediné nahrazuiji pajky s kadmiem. Pajka Ag245 se zejména pouziva
v elektronickém primyslu, potravinafstvi a také pro spojovani mosaznych dilti v ndmofni dopravé (lodni konstrukce) a pfi vyrobé
Ag 245 - Ag45 B-AG45CuZn-665/745 44 46 29 | 31 23 27 = = Si 0,05 665-745 740 UW/UWR = nastrojd a osvétlent.
Ag45Sn je levnéjsi variantou Ag55Sn, pokud i kladen dU kou taznost a shodu b . Je typicka Seob 5
Ag 145 - Ag45Sn | B-Ag45CuZnSn-640/680 | 44 | 46 | 26 | 28 |235|275| 2 | 3 Si 0,05 640-680 670 S PLUS, XLT, UW/UWR AG 104 O W W oy o «aden diraz na VYSoKou taznost 8 snodu barvy. Je ypIcka pro vseobecne
pouziti, pokud jde o rliznorodé kovy s nizkou teplotou tani. Charakteristickym rysem je mirnad roztékavost.
Ag449 je ve srovnani s Ag450 (podle EN17672; B-Ag50CuZnNi-660/705 podle ISO 3677) charakteristicka nizkym bodem tani
Ag 449 B-Ag49ZnCuMnNi-680/705 48 50 15 17 21 25 - - Si 0,05, Ni 5,0, Mn 8,0 | 680-705 690 UW/UWR, UB AG 502 a vyssi odolnosti nez Ag450. Idedini pro pajeni Feznych nastrojd z tvrdokovu (karbid wolframu). Uréena také pro pajeni nerezové
austenitické oceli ve slaném a naro¢ném prostredi.
Ag 155 - Ag55Sn B-Ag55ZnCuSn-630/660 54 56 20 | 22 20 24 15 | 25 Si 0,05 630-660 650 S PLUS AG 103
Tyto pajky nahrazuji pajku Ag145 - Ag45Sn. Spefické slozeni vyzdvihuje nizkou pajeci teplotu a dobrou smacivost. IdedIni pouziti
Ag 156 - Ag56Sn B-Ag56CuZnSn-620/655 55 57 21 | 23 15 19 | 45|55 Si 0,05 620-655 650 XLT, SLT AG 102 v potravinarském odvétvi. Jejich pouziti minimalizuje vznik korozi zplUsobené plsobenim niklu a jeho slitin. Maximalni shoda
barvy pfi pajeni nerezavéjicich oceli.
\Ag 160 - Ag60Sn B-Ag60CuSn-600/730 59 61 29 | 31 - - 9,5 [ 10,5 Si 0,05 600-730 680 UW/UWR AG 402

Poznamka: Maximalni obsah doprovodnych prvk{ pro viechny typy je (% hmotnosti) Al 0,001, Bi 0,030, Cd 0,010, P 0,008, Pb 0,025; celkovy obsah viech doprovodnych
prvkd je 0,15; celkovy obsah viech doprovodnych prvkl pro Ag 449 je 0,30.




MED - FOSFOROVE PAJKY (CuP):

Charakteristickym rysem téchto slitin médi s fosforem je sa-

motavici vlastnost. Jsou pouzivdny pro spojovani médi s médi,
kde neni zapotrebi pouzit tavidlo a pro méd legovanou a jeji
slitiny (bronz, mosaz), kde se tavidlo pouzit musi, stejné jako
pro stribrné pajky. Méd fosforové pajky nesmi byt nikdy pouzity
na zelezné kovy, slitiny niklu a médi obsahujici nikl. Roztéka-
vost pajky zavisi na mnozstvi obsahu fosforu. Méd fosforové

pajky by se nemély pouzivat pfi pajeni rozvodl, které jsou

ve styku s médii obsahujici siru. Na méné naroc¢né aplikace,
topeni, apod. se pouzivaji méd fosforové pajky bez obsahu
stfibra. Na narocnéjsi aplikace s obsahem stfibra min. 2% pro
chladici techniku, s min. 5% pro plynovou techniku (instalace).
Pro vice naro¢né spoje, které jsou zatizeny vibracemi a tepel-
nymi zménami, napf. v elektrotechnice se pouzivaji pajky s min.
obsahem 15% stfibra. Jsou Uspésné pouzivany ve zdravotnictvi,

protoze neobsahuji zinek a vyvaruji se nebezpeci vzniku koroze.

MED - FOSFOROVE PAJKY

| ag | cw | P | sn | N —
mmmm Jiné max taveni °C teplota °C
53

EN 17672 I1ISO 3677 Doporucéené pouZiti

Doporucené tavidlo

CuP 178 - CuP5 B-Cu95P-710/925 - - zbytek 4,8 - - - 710-925 790 SHT - IdedIné se pouziva pfi pajeni elektrickych obvodl. CuP5 je kujna a pfi pajeni se méné roztéka. Pouziva se pFi pajeni méd - méd.

CuP 179 - CuP6 B-Cu94P-710/890 - - zbytek 5,9 6,5 - - - 710-890 760 SHT CP 203 Samotavici vlastnosti pfi pouziti pro méd. Mezi méd-fosforovymi pajkami se fadi pajka CuP6 mezi standardni pajky pro méné
naro¢né spoje, dale se tyto pajky pouzivaji pti pajeni méd - méd bez pouziti tavidla, pro méd legovanou a slitiny médi je

CuP 180 - CuP7 B-Cu93P-710/820 - - zbytek 6,6 7.4 - - - 710-820 730 SHT CP 202 zapotrebi pouzit tavidlo doporuéené vyrobcem, které je stejné jako u stfibra. V zadném pripadé se nesmi pouzivat pFi pajeni
Zeleznych materiald, niklu, hliniku a také spoju, které jsou ve styku s medii obsahujici siru. Roztékavost pajky zavisi na mnozstvi

CuP182 - CuP8 B-Cu92P-710/770 - - zbytek 7.5 8,1 - - - 710-770 720 SHT CP 201 obsahu fosforu. Tvrdé pajeni je hojné vyuzivéno ve zdravotnictvi, klimatizaéni a chladici technice.

CuP 386 - CuP7Sn7 B-Cu86SNnP-650/700 R _ B tek 6.4 72 6.5 75 R 650-700 700 SHT CP 302 Idealni pouziti pro pajeni v peci. Pouziva se pfi pajeni soucastek v topenich a v radidtorech. Prijatelnd roztékavost a také velice
vysoka vzlinavost.
M3a samotavici vlastnosti pfi pouziti pro méd, pfi pajeni médénych slitin se vyzaduje pouziti tavidla. Zajistuje dobré spojeni pfi
CUP 279 - CuPAg2 | B-Cu92PAg-645/825 15 | 25| zbytek | 59 | 67 | - - - 645-825 740 SHT cP 105 o , OF POUT'™ PTIR ' PoIer M -CEIVEN STEN 58 Yyzadiie pouttt avicta, A pojente
nizkych teplotach a dobrou roztékavost pti vyssich teplotach. Doporucené pouziti je v chladici technice a ve zdravotnictvi.
Maji samotavici vlastnosti pfi pouziti pro méd, pouziva se na pajeni silnych médénych komponentu s vy$si houzevnatosti a nizsi
CuP 281 - CuPAg5 B-Cu89PAg-645/815 4,8 52 zbytek 5.8 6,2 = = = 645-815 710 SHT CP 104

pajeci teplotou. Vhodna také pro rozvody plynu a chlazeni.

Stejné jako predchozi pajky ma samotavici viastnosti pti pouziti pro méd. Tato péjka je pouzivéna pro naro¢né spoje s vibracemi

CuP 284 - CuPAg15 B-Cu80AgP-645/800 14,5 15,5 zbytek 4,8 5,2 - - - 645-800 700 SHT CP 102 a tepelnymi zménami az do -70°C v chladirenském primyslu a pfi pajeni rozvodi. Charakteristické znaky této pajky jsou vysoka
houzevnatost a nizsi pajeci teplota.
Charakteristickymi znaky této pajky jsou samotavici vlastnosti pfi pouziti pro méd, vysoka houzevnatost a nizka pajeci teplota.
CuP 286 - CuPAg18 B-Cu75AgP-645 17 19 zbytek 6,6 7,5 - - - 645-645 650 SHT CP 101 Tato slitina je eutekticka. Vyznacuje se vysokou vzlinavosti a roztékavost je velmi Fidkd. Pouziva se pro naro¢né spoje s tepel-
\ nymi zménami az do - 70°C. /

Poznamka: Maximalni obsah doprovodnych prvkd pro viechny typy je (% hmotnosti) Al 0,001, Bi 0,030, Cd 0,010, Pb 0,025, Zn 0,05, Zn + Cd 0,05; celkovy obsah viech
doprovodnych prvkl je 0,25. Tyto pajky nesméji byt nikdy pouzivany na zelezné kovy, slitiny niklu a slitiny médi obsahujici nikl.

MOSAZNE PAJKY (Ms

Tyto pajky se pouzivaji pri pajeni oceli, litiny a médi, jestlize nehrozi poskozeni materidlu vyssi teplotou. Z ekonomického hlediska

jsou mosazné pajky velmi vyhodné a zarucuji vysokou pevnost spoje.

MOSAZNE PAJKY

Teplota Pracovni Doporucené

EN17672 taveni °C teplota °C tavidlo

1SO 3677 Jiné max.

H“““
EnE N == e =) e =)

B-Cu60Zn(Si)-875/895 58,5 | 61,5

Doporucené pouziti

Obvykle jsou pouzivany na pozinkované oceli, trubi¢kové potrubi, v zelezni¢ni dopravé, pfi pajeni

Cu 470a Zbytek - - - - 0,2 0,4 - 875-895 895 Bronze CU 301

kohoutk(, armatur a malych kovovych &asti.

Hlavni pouziti je pti pajeni oceli, médi, niklu a jejich slitin, litiny a nerezové oceli, kde neni kladen
ddraz na korozi. Paji se plamenem, v peci nebo induktorem. Jsou hlavné doporucovany tavidla
GASFLUX, BORAX a tavidlo na bazi kyseliny borité. Pouziti pro pozinkované trubky, automobilové
a motocyklové dily, jizdni kola, ndbytek vyrobeny z ocele, karoserie, apod.

Cu 681 B-Cu59ZnSn(Ni)(Mn)(Si) -870/890 56 60 Zbytek 0,2 0.8 0,8 1,1 0,04 | 0,2 Mn 0,50/Fe 1,2 870-890 890 Bronze CU 306

Tato pajka se hlavné pouziva na ocel, nikl a jeho slitiny. Mohou byt pouzivany ve vSech procesech
pajeni a také redukovanym plamenem. Nejsou uréeny k pajeni v peci s ochrannou atmosférou. Pajka

5 10% Ni je hlavné pouzivana na pajeni tvrdokovu (karbid wolframu). Pouzivaji se na rekonstrukce,

Cu 773 B-Cu48ZnNi(Si)-890/920 46 50 Zbytek 9 890-920 920 Bronze CU 305

ozubené soucastky, vyztuze, ndsady, kovovy nabytek, potrubi atd., kde jsou pozadovany vysoké
mechanické vlastnosti, pevnost (700 N/mmz2) pro spoje s mensi styénou plochou (napf. tupé spoje)
a pracovni teplotou do 300°C.

(S S

Poznamka: Maximalni obsah doprovodnych prvkl pro viechny typy je (% hmotnosti) Al 0,01, As 0,01, Bi 0,01, Cd 0,010, Fe 0,25, Pb 0,025, Sb 0,07;
doprovodné prvky celkem (mimo Fe) 0,2.




Teplota Pracovni Doporuéené
EN17672 I1ISO 3677 taveni °C teplota °C tavidlo Doporuéené pouZiti

Pouzivaji se pfi pajeni metodou TIG a MIG, pti pdjeni hliniku a jeho slitin. Nedoporucuje se pro

Al 105 B-AI95Si-575/630 4,5 6 0,6 0,3 0,15 0,2 0, 0,01 0,025 0,15 Zbytek 575-630 595 AL FLUX AL 101 - . .
pajeni eloxovaného hliniku.

Pouzivaji se pfi pajeni metodou TIG a MIG, pfi pajeni hliniku a jeho slitin s procentem kfemiku

Al 112 B-AI88Si-575/585 n 13 0,8 0,3 0,15 0,1 0,2 0,01 0,025 - Zbytek 575-585 580 AL FLUX AL 104 o T
vys$si nez 7%. Vynikajici smacivost.

Poznamka: Maximalni obsah nestanovenych prvkd (% hmotnosti; kazdy 0,05; celkem 0,15).

TAVIDLA EKOLOGICKA TAVIDLA

Popis Pracovni
produktu teplota °C EN 1045 Pouziti

Popis produktu o
(oznaceni) Pouziti

Tavidlo v pasté pro pajeni diamantovych nastrojd, karbidl wolframu, nerez oceli, speciéinich kovd; CleanTech XLT pasta Pro nizéi teploty pajeni oceli, nerezovych oceli, médi, mosazi a karbid(i.
uréené pro aplikace, ve kterych dochazi k tvorbé ohnivzdornych oxid (oxidy chromu, wolframu),

uB pasta 550-800 FH 12 o . | . N . o o o . ek
lokalnimu prehrati nebo dlouhym cyklim ohfevu. Typickou aplikaci jsou primyslové ndstroje zvlasté CleanTech SHT pasta Pro stredni teploty pajeni oceli, nerezovych oceli, médi, mosazi a karbidd.

pro indukéni pajeni. Zbytky jsou korozivni, rozpustné ve vodé a snadno odstranitelné.

CleanTech XHT pasta Pro vysokeé teploty pajeni oceli, nerezovych oceli, médi, mosazi a karbidl s vysokym Cisticim ucinkem.
Tavidlo v pasté pro pajeni diamantovych nastrojd, karbidl wolframu, nerez oceli, médi a slitin

médi, vieobecné pouzivané namisto UB pro pajeni nastrojd, u kterych nedochazi k nadmérnému .. L L L N
uw pasta 550-800 FH 10 T . . . . . . . ik - CleanTech X85 pasta Pro vyssi teploty pajeni nebo pajeni karbidd nastrojd.
prehfivani a dlouhodobému ohrevu. Typickou aplikaci jsou primyslové nastroje a médéné instalacéni \ j

trubky. Zbytky jsou korozivni, rozpustné ve vodé a snadno odstranitelné.

Tavidlo v pasté, jemné mleté pro pajeni diamantovych nastrojl, karbidd wolframu, nerez oceli,
médi a jejich slitin, vdeobecné pouzivané namisto UB pro pajeni nastrojl, u kterych nedochazi 4 *

WTP pasta 550-800 FH 10 k nadmérnému prehfivani a dlouhodobému ohfevu. WTP je zvlasté vhodné pro kratké pajeci casy. EKO LOGICKA KAPALNA TAVIDLA

Typickou aplikaci jsou primyslové nastroje a médéné instalaéni trubky. Zbytky jsou korozivni, roz-

pustné ve vodé a snadno odstranitelné Popis produktu Teplota Pracovni
(oznaceni) taveni °C teplota °C Typ Pouziti

Tavidlo v pasté nebo prasku s jemnym mletim a s vynikajici odolnosti proti teplu, vynikajici
prilnavosti k pajecim ty¢inkam a optimalni smacivosti, podporuijici tekutost a vzlinavost vlastnosti GF ECO 88 800-1000 900 ekologické 88% koncentrace tavidla.
SLT pasta, prasek 500-800 FH 10 slitiny. Snadné miseni s vodou pro pfipravu pasty na misté pouziti. Uréené pro pajeni zeleznych
a nezeleznych kovl s kvartérnimi a terndrnimi slitinami s Ag>30%. ZvIasté uréené pro primyslové GF ECO Medium 800-1000 900 ekologické Standardni tavidlo na bazi metanolu, 70 % koncentrace tavidla.
pajeni a ve vyrobé bryli. Zbytky jsou korozivni, rozpustné ve vodé a snadno odstranitelné.
GF ECO Low 800-1000 900 ekologické 50% koncentrace tavidla.
Tavidlo v prasku pro pajeni diamantovych nastroju, karbidl wolframu, nerez oceli, médi a slitin médi,

UWR pragek 500-800 EH 10 v§e<')becné r?oui‘l'\'/ané r?ro p.éjem’ 'né'strlc>!'0 bez'nédmérného pFehFl’va’ni a <':1IOL’Jhodobéh<)' thevt{. GF ECO extra Low 800-1000 900 ekologické Nizké koncentrace tavidla.
Typickou aplikaci jsou nastroje a médéné instalacni trubky. Zbytky jsou korozivni, rozpustné ve vodé

a snadno odstranitelné.

Tavidlo v pasté nebo prasku pro pajeni se slitinami s malym obsahem stfibra (< 20%), urcené

SHT pasta, prasek 550-800 FH 10 pro pajeni zeleznych a nezeleznych kovl, obvykle pouzivané tam, kde rozméry spoje vyzaduji KAPALNA TAVIDLA

dlouhodoby ohrev. Pouzivané v pajeni médi a slitin médi s CuP a CuPAg. Zbytky jsou korozivni,
rozpustné ve vodé a snadno odstranitelné.

Popis produktu Teplota Pracovni
(oznaceni) taveni °C teplota °C Pouziti

Tavidlo v pasté nebo prasku pro univerzalni pouziti. Zbytky jsou korozivni, rozpustné ve vodé

SPLUS | npasta, prasek 500-800 FH10 a snadno odstraniteln. GF P1 800-1000 900 standard Velmi nizka koncentrace tavidla.
Tavidlo v pasté nebo prasku pro nizké intervaly aktivity 450°C-750°C s vynikajici tekutosti, urcené GF P2 800-1000 900 standard Nizka koncentrace tavidla.
XLT pasta, prasek 450-800 FH 10 pro malé pajené spoje se slitinami s nizkym bodem tani. Zbytky jsou korozivni, rozpustné ve vodé
a snadno odstraniteiné. k GF P3 800-1000 900 standard Stfedni koncentrace tavidla. J
BRONZE prasek 800-1000 FH 21 Tavidlo v prasku urené pro pajeni s mosaznymi slitinami s obsahem niklu, kfemiku, cinu a manganu.
AL FLUX pasta, prasek 400-580 FL 10 Prasek nebo pasta pro nizkoteplotni pajeni hliniku a jeho slitin. Zbytky nejsou korozivni.
3 . Uréené pro pdjeni CuP a CuPAg. Pouzivané pro pdjeni plamenem. Vyzaduje pouziti specidlniho
FLUX L tekutd smés >460 FH 21

k davkovace pro davkovani kapaliny do pajeciho horaku. j
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